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A La production de Biométhane
Des filieres basées sur la transformation de ressources biomasses
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Le biométhane de &¢, 2Me et 3¢me génération

Des filieres complémentaires a différents horizons
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Quel potentiel pour le Biométhane ?

Un potentiel considérable pour la 1G et la 2G en France et en Europe,
avec une filiere de 3¢me génération en perspective

Total European biomethane potentials (2005)
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Un potenti el doinjection de 98%

Table 27: Area coverage with different width of catchment radii around the French gas transport grid

length of Area coverage with different catchment radii
delivered gas
gid[km] 2km  5km  10km  25km  50km  75km 100 km

Alsace 1330 30%  62%  85%  100%  100%  100%  100%
Aquitaine 1247 16%  37%  61%  94%  100%  100%  100%

Auvergne 1197 10%  24%  45%  81%  99%  100%  100%

Bourgogne 868 14%  31%  55%  93%  100%  100%  100%

Bretagne 2019 15%  37%  65%  99%  100%  100%  100%

Centre 835 19%  44%  74%  100%  100%  100%  100%

Champagne-Ardenne 1117 19%  44%  74%  100%  100%  100%  100%

Franche-Comte 1126 15%  32%  55%  94%  100%  100%  100%

lle-de-France 1673 39%  77%  98%  100%  100%  100%  100%

Languedoc-Roussillon 664 11%  26%  45%  75%  97%  100%  100%

Limousin 617 11%  26%  46%  87%  100%  100%  100%

Lorraine 1709 2%  57%  88%  100%  100%  100%  100%

Midi-Pyrenees 1085 12%  27%  49%  90%  100%  100%  100%

Nord-Pas-de-Calais 1022 34%  70%  95%  100%  100%  100%  100%

Normandie-Basse 1797 18%  42%  72%  99%  100%  100%  100% Legend

Normandie-Haute 1374 26%  56%  87%  100%  100%  100%  100% Dafverdd Frendigs and /
Pays de la Loire 497 20%  46%  74%  100%  100%  100%  100% [_] French regions -
Picardie 1869 23%  51%  81%  100%  100%  100%  100% = ::::::
Poitou-Charentes 694 15%  34%  60%  99%  100%  100%  100% i
Dhwhoedpesooe 55 12%  28%  47%  74%  95%  100%  100% Bufier 25 km

Rhone-Alpes 1041 16%  36%  60%  86%  100%  100%  100% = :::: :: :: - [ —
il [’:j?‘éz’r’?e']’ 17%  39%  64%  93%  99%  100%  100% B curer 100k

Overall Metropolitan 24 604
France [incl. Monaco, 17% 38% 63% 91% 98% 98% 98%
Corse]

5 Source : Etude DBFZ i GDF SUEZ - 2009 Présentation GAYA
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A Le Biométhane 2G ——
Une filiere technologique décentralisée tres performante avec un
rendement énergétique de 56 a 70 %
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Le Biométhane 2G Se——_—
Une filiere technologique bien positionnée face a ses compétiteurs

Niveau de ¢kAftS RQAY{ IEfidaditdichetgétiqWdAla S S
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1 au regard de la complexité de la technologie

2au regard des circuits de distribution et des applications existantes

Unité pilote Biométhane 2G
de Gussing (Autriche)

Unité type 20 MWgcd 01 nj ect i on
- environ 100 000 T biomasse
- 2000 Nm3/h sur 7500 h/an

Congres du Gaz - 2011
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A Le Biométhane 2G
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Un premier bilan environnemental tres positif 83% de CQ),/ Gaz Naturel,
parmi les meilleurs pour le€2€ génération

2018 2013
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A Le Biométhane 3G

Une solution intégrée innovante en développement : Production
de Biométhane 3G et dépollution des effluents gazeux et agueux

ENTRANTS WECHNOLOGIE de CULTUE ENERGIE / CARBURANTS
Industriesmunicipalités... lechnologie2010 Résultats pilotes

Rendement énergétique a 4 - 5% Rendement surfacique de 30 a 70 T/ha/an
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Dépollution des effluents gazeux et agueux

BIOREMEDIATION

Innovative multi-stepsprocesses Bioremediation

, , A Réduction des consommations énergétiques
Technologies en rupture combinant

micro-algues et bactéries (en comparaison avec un procédé conventionnel)
— o L NPK : Amélioration des cinétiques
/ = A~ . . .
Eaux EaUXt[a[I?E&L d6®l i mitnati on
pQ” uées- Canwnﬂ?ﬂon en Algae can metabolize sewage far more rapidly than bacterial
N.© <P NPK reduite treatment. Treatment is more complete and more rapid since
o bacteriological treatment is a process of decay whereas
algae treatment is one of conversion of organic matter to live,
healthy plant life. Nitrates, phosphates and their antecedents
SV 40 Nl are plant foods, and as such, are assimilated by the algae
E’PE(“ }C through photosynthesis.
SPECIES
A CO, | NO, /SO, : recyclage des gaz par
7/ . ~ 7 2 . . X . X .
Fumées:de- Fumées: assimilation biologique :
combustion . traitées - without production of NO,, able to produce substitute fuels, no
CO,, NO, , SO, Sans CQ + use of chemical solvents, able to be deployed to small scale
) o to medium scale of plants only limited by available surface
concentration en
Lo near the plant).
NO, and So, réduite

Systemes de culture optimisés pour les
transferts gazeux

Congres du Gaz - 2011
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Une product i ormorssol®sans depemdagece a une
ressource primaire
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/ CHP 5 5\ Bénéfices majeurs de la 3éme
combustion génératlon

Biomethane A Aucune dépendance a une ressource de
-M.ﬁl-l-&.é-—l-h—-l—h.n‘ . . . . ~ .
biomasse primaire : besoin d 6 e dewsoleil et

de nutriments (unique procédé disposant de

w N NN NN

Algae cette capacite)
= =420 L gasoline’i 4.2 MWh
Bilemass , | .
Potential A Des rendements potentiellement compris
vl e el entre 15 et 50%
production
fr A LGAE @‘lﬂ'@&%ﬂ N A Un potentiel quasi universel
¥/ : Biodiesel®

3 A Une multi-valorisation vers la haute valeur
ESPECES 1 ajoutée possible (chimie, nutri ti on
DEDIEES

A Une synergie entre environenment et energie

Congres du Gaz - 2011
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A Des perspectives prometteuses pour le Biométhame—

Un potentiel considérable, des filieres technologiques performantes et A
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La filiere 2G

C

Unpotentiel considérable et une
position favorable par rapport
auxfilieres concurrentes
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du projet de démonstration GAYA
C Une Plateforme pilote implantée
a St Fons au sud de Lyon
(disponibilité & trimestre 2013)
La filiere3G
C Un potentiel universel et des
pc’)tentla.lltes étendues (énergie, INDUSTRIAL SCALE
dépollution, recyclage du GO
F2aaArf SIXo
C Pas de dépendance a des
ressources de biomasses
primaires,
C Des efforts de R&D nécessaires Congrés du Gaz - 2011




